Talla viikolla kasiteltavat asiat
Johdatus ohjelmointiin * Merkkijonot

* Kerrataan tahan mennessa kasitellyt asiat

Syksy 2006

Viikko 6
11.10. - 12.10.
7 7
7 7
27 2 g7
JOENSUU ”’ JOENSUU ”’
matti.tedre@cs.joensuu.fi YLIOPISTO matti.tedre@cs.joensuu.fi YLIOPISTO

Merkkijonot
MerkkljonOJen kaS|tte|y  Merkkijonoja ollaan kasitelty joka luennolla

* Merkkijonoja voidaan esimerkiksi

- Maaritella kiintoarvoina tai muuttujina
- Lukea kayttajalta
- Laittaa suoraan tulostuslauseisiin

tekijan_sposti = "matti.tedre@cs.joensuu.fi"
kayttajan nimi = raw_input ("Anna nimesi: ")
print " (C) Seppo 2006"
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Merkkijonot (2)

* Viela ei olla tutustuttu merkkijonojen kasittelyyn.

* Merkkijonoja voidaan Pythonissa patkia,
kopioida, leikata, liimata, jne. monipuolisesti.

- Merkkijonoja kasitelladn hieman samoin kuin
taulukoita

- Opitaan siis vahan jo taulukoiden kasittelya vaikka
varsinaisesti taulukoita ei talla kurssilla kaydakaan!
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Merkkijonojen yhdistaminen

* Print-operaatiossa pilkulla toisistaan erotetut
tulostettavat asiat saavat valiinsa yhden
valilyénnin

* + -operaatiossa merkkijonot tulevat perakkain
ilman valilyontia

>>>print "tietojenkasittely", "tiede"
tietojenkasittely tiede

>>>print "tietojenkasittely" + "tiede"
tietojenkasittelytiede

>>>
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Merkkijonojen yhdistaminen

* Merkkijonoja voidaan yhdistaa + -operaatiolla

kayttajatunnus = raw_input ("Anna kdyttidjdtunnus
spostipalvelin = "Q@cs.joensuu.fi"
spostiosoite =

kayttajatunnus + spostipalvelin

print "Sahkopostisi on", spostiosoite

matti.tedre@cs.joensuu.fi YLIOPISTO

Merkkijono yksittaisina merkkeina

* Merkkijono on itse asiassa jono yksittaisia

merkkeja, ja jokaisella merkilla on oma
paikkansa jonossa:

"matti"
01234

matti.tedre@cs.joensuu.fi YLIOPISTO
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Merkkijono yksittaisina merkkeina
* Merkkijonon ensimmaisen merkin paikka

(“indeksi”) merkkijonossa on 0

- Ohjelmoinnissa laskeminen alkaa usein 0:sta!

"mattai"
01234
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Merkkijono yksittaisina merkkeina
* Tehdaan ohjelma joka pyytaa kayttajan nimea,
tarkastelee kayttajan antaman merkkijonon 1.
merkkia, ja tekee havainnon kayttajan nimesta.
nimi = raw_input("Anna nimesi: ")
if nimi[0]=="M":
print "Hyvad nimi."
else:
print "Pohko nimi."
P
" JOENSUU /;:/:‘ 12

matti.tedre@cs.joensuu.fi YLIOPISTO

10

Merkkijono yksittaisina merkkeina

* Merkkijonon yksittaisia merkkeja voidaan
tulostaa ja tarkastella, muttei muuttaa.

* |Indeksia merkitaan hakasuluilla [ ]

>>> kayttaja "Matti Tedre"

>>> print kayttaja[O]

M

>>> print kayttaja[6]

T

>>> kayttaja[6]="F"

Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#55>", line 1, in -toplevel-

’
TypeError:

object does not support item assig 1

]OENSUUN’”

matti.tedre@cs.joensuu.fi YLIOPISTO

Patka merkkijonoa

* Merkkijonosta voidaan napata myos patkia
- Maarataan aloitusmerkki

- Maarataan lopetuskohta (mista kirjainvalista
laitetaan poikki)

>>> nimi = "Pekka"
>>> print nimi[0:2]
Pe

>>> print nimi[l:4]
ekk

>>>
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Patkia merkkijonosta

"matti"
01234

>>> nimi="matti"
>>> print nimi[1:3]

at

>>> print nimi[3:5]

ti

>>> print nimi[0:3] + "-" + nimi[3:5]

mat-ti /;
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Merkkijonon alkupaa

* Jos aloitusmerkki jatetaan pois ja annetaan
vain lopetuskohta (kirjainvali), niin tulos on

merkkijono alkuperaisen merkkijonon alusta
lopetuskohtaan asti

>>> nimi = "Pekka Pelkonen"
>>> print nimi[:4]
Pekk
>>>
P
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Merkkijonon loppupaa

* Jos lopetuskohta jatetaan pois ja annetaan vain
aloitusmerkki, niin tulos on merkkijono
aloitusmerkista merkkijonon loppuun asti

>>> nimi = "Pekka Pelkonen"
>>> print nimi[l:]

ekka Pelkonen

>>>
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Merkkijonon kasittelya

* Nyt osataan siis:
- Yhdistella merkkijonoja
- Napata merkkijonosta patkia

* Tehdaan ohjelma joka pyytaa kayttajalta nimea
ja suunnittelee kayttajalle paremman nimen.

nimi = raw_input("Anna nimesi: ")
parempi nimi = "P" + nimi[1l:]
print "Parempi nimi olisi", parempi nimi

P4
-7
16 277
joENsuuN” #”
matti.tedre@cs.joensuu.fi YLIOPISTO



Merkkijonon kasittelya

* Esimerkki: irc-galleriaan tarvitaan
ohjelmanpatka joka luo tosi katu-uskottavia
kayttajatunnuksia.

* Ohjelma pyytaa kayttajalta etunimen,
sukupuolen, ja syntymavuoden.

* Ohjelma luo irc-galleriaan sopivan
kayttajatunnuksen (ohjelman toiminta perustuu
tarkkaan analyysiin siella jo olemassa olevista
kayttajatunnuksista).
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Irc-nick-ohjelma (2)

* Luodaan etunimen, sukupuolen ja
syntymavuoden perusteella nick.

if sukupuoli=="t":

nick = nimi[:3] + "leena" + wvuosi[2:4]
elif sukupuoli=="p":

nick = nimi[:3] + "Zi" + wvuosi[2:4]
else:

nick = "Anonyymi"
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Irc-nick-ohjelma

* Ohjelma pyytaa kayttajalta kolme merkkijonoa:
etunimen, sukupuolen, ja syntymavuoden.

print "Anna tietosi niin teen sinulle nickin"

nimi = raw_input ("Nimesi: ")
vuosi = raw_input ("Syntymdvuotesi: ")
sukupuoli = raw_input ("Tytté vai poika (t/p): ")

/
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Valmis irc-nick-ohjelma
print "Anna tietosi niin teen sinulle nickin"

nimi = raw_input ("Nimesi: ")
vuosi = raw_input ("Syntymdvuotesi: ")
sukupuoli = raw_input ("Tytté vai poika (t/p): ")

if sukupuoli=="t":

nick = nimi[:3] + "leena" + wvuosi[2:4]
elif sukupuoli=="p":

nick = nimi[:3] + "Zi" + wvuosi[2:4]
else:

nick = "Anonyymi"

print "Nickisi on", nick ’
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Pasi Palindromimestarin ohjelma

* Pasista palindromit ovat hauskoja.
* Pasi harrastaa palindromien tekemista.

* Pasi paattaa tehda Pythonilla ohjelman joka
kaantaa sille annetun sanan takaperin.
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"matti"

* Jos sanassa on viisi kirjainta, taytyy tulostaa
merkit sana[4], sana[3], sana[2], sana[1], ja
sana[0].

* Tehdaan alkuehtoinen toisto joka lahtee
liikkeelle sanan viimeisesta kirjaimesta ja kay
lapi ja tulostaa kaikki sanan kirjaimet
ensimmaiseen asti (4,3,2,1,0 —i,t,t,a,m). p
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Pasi Palindromimestarin ohjelma

* Pasin ohjelman pitaa
- Lukea kayttajalta sana
- Tulostaa sanan kirjaimet lopusta alkuun

/2
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|
"matti"
* 5-merkkisen sanan “matti” vimeinen kirjain on
4. lokerossa
* 12-merkkisen sanan viimeinen kirjain on 11.
lokerossa
* Taytyisi tietaa siis sanan pituus jotta
tiedettaisiin mika kirjain tulostetaan
ensimmaiseksi P
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Merkkijonon pituus

* Pythonissa merkkijonon pituuden saa selville
komennolla 1en

>>> kotikaupunki = "Tyrvaa"
>>> print len(kotikaupunki)
6
>>> kotikaupunki = "Ii"
>>> print len(kotikaupunki)
2
>>> kotikaupunki = "Uusikaarlepyy"
>>> print len(kotikaupunki)
13
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Suunnitellaan ohjelmaa...

"assi-kissa"
0123456789

>>> print sana[9]+sana[8]+sana[7]+sana[6]+sana[5]
assik

>>>
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Suunnitellaan ohjelmaa...

>>> sana = "assi-kissa"
>>> print len(sana)
10
>>>
"assi-kissa"
0123456789
>>> print sanalO0]
a
>>> print sanal9]
a

>>> print sana[len(sana)]
IndexError: string index out of range

v’
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Ratkaisu 1:
Tulostetaan merkkijono vaarin pain

¢ Tulostetaan siis kaikki merkit vimeisesta
ensimmaiseen:

¢ Viimeinen merkki on kohdassa 1len (sana) -1

¢ Ensimmainen merkki on kohdassa 0

>>> sana = "Assi-Kissa"

>>> kirjain nro = len(sana)-1

>>> while kirjain nro>=0:
print sana[kirjain nro],
kirjain nro = kirjain nro - 1

assiK-1issA o
””
>>> 7

joENsuuN” #”
matti.tedre@cs.joensuu.fi YLIOPISTO



Parempi ratkaisu:
Kootaan uusi merkkijono

* Jos tulostetaan niin etta print-komennot
erotetaan pilkulla, niin joka valiin tulee
ylimaarainen valilyonti!

* Tehdaan niin etta lisataan ohjelmaan muuttuja
johon kootaan uusi, vaarin pain oleva
merkkijono

* Alustetaan tyhjaksi

nn

toisin pain =
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Pasin Palindromi-ohjelma

# toisin pain: kokooja
# sana: tuoreimman sailyttaja
# kirjain nro: askeltaja

toisin pain = ""
sana = raw_input("Anna sana: ")

kirjain nro = len(sana)-1
while kirjain nro>=0:

toisin pain = toisin pain + sana[kirjain_nro]
kirjain nro = kirjain nro - 1

print "Sana toisin pdin on", toisin pain z

2o
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Parempi ratkaisu:
Kootaan uusi merkkijono
* Ensimmaiseksi (tyhjaan) merkkijonomuuttujaan
lisataan viimeinen merkki
* Sitten toiseksi viimeinen merkki
* jne...

* Viimeiseksi merkkijonomuuttujaan lisataan
merkkijonon ensimmainen merkKi

AN\
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Muuttujien roolit Pasin Palindromi-
ohjelmassa
% toisin pain = ""
sana = raw_input("Anna sana: ")

'_.'--‘,,(‘_y:z,ﬁ.r,-! kirjain nro = len(sana)-1

while kirjain nro>=0:
toisin pain = toisin pain + sanalkirjain_nro]
kirjain nro kirjain nro - 1

print "Sana toisin pdin on", toisin pain
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Ohjelman rakenne

toisin pain = ""

kirjain nro = len(sana)-1

while kirjain nro>=0:
toisin pain = toisin pain + sana[kirjain_nro]
kirjain nro kirjain nro - 1

print "Sana toisin pdin on", toisin pain
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Hermanni Historianopiskelijan
ohjelma (2)

* Koska Hermanni ei osaa (vield!) tehda
ohjelmaa joka laskisi ihan oikeasti sanojen
maaran, Hermanni tekee ohjelman, joka laskee
vélilybntien maaran. Tasta Hermanni voi
paatella esseen pituuden.

* Ohjelmaansa Hermanni tarvitsee muuttujan
johon koko essee (!) talletetaan
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Hermanni Historianopiskelijan
ohjelma

* Hermanni opiskelee historiaa.

* Hermannin pitaa kirjoittaa paljon esseita joiden
minimisanamaara on maaritelty (esim. 500
sanaa)

* Hermanni haluaisi pitaa esseet mahdollisimman
lyhyina, joten Hermanni paattaa tehda Python-
kielisen ohjelman joka laskee esseen pituuden.

- Hermannin aineissa valilyonti erottaa sanat
toisistaan

P
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Hermanni Historianopiskelijan
ohjelma (3)
* Hermanni tarvitsee myos muuttujan joka pitaa
ylla tietoa siita montako valilyontia esseesta on
|Oytynyt

- Lahtee liikkeelle O:sta ja jokainen |dydetty valilyonti
kasvattaa muuttujan arvoa yhdella.

* Ja lopuksi Hermanni tarvitsee muuttujan joka
kay lapi jokaisen merkin kayttajan antamasta
esseesta.

- Lahtee liikkeelle esseen alusta eli merkista 0, ja kay

|api kaikki merkit viimeiseen asti; 1en (essee) -1 )
36 ’//"
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Valilyontilaskuri

* Pyydetaan kayttajaa syottamaan merkkijono,
talletetaan se muuttujaan nimelta essee
* Alustetaan askeltaja valeja nollaksi
- Ohjelman alussa ei ole tietenkaan laskettu yhtaan
valilyontia
* Alustetaan askeltaja kirjain nollaksi

- Lahtee liikkeelle ensimmaisesta kirjaimesta eli
merkkijonon kohdasta 0

o’
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Valilyontilaskuri (3)

* Tehdaan toistolause joka kay lapi kaikki
merkkijonon merkit, eli

- lahtee liikkeelle O:sta

- lopettaa kun askeltaja menee merkkijonon
viimeisen merkin ohi

"mattai"
01234
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Valilydntilaskuri (2)

essee = raw_input("Kirjoita essee: ")

valeja = 0
kirjain = 0

o’
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Valilyontilaskuri (4)

* Tarkastellaan jokaista merkkia, ja jos merkki on
valilyonti » », niin kasvatetaan askeltajaa valeja

* Joka toistokierroksen lopuksi siirrytaan aina
tarkastelemaan seuraavaa kirjainta

essee = raw_input("Kirjoita essee: ")

valeja = 0
kirjain = 0

while kirjain<len (essee) :
if esseelkirjain]==" ":
valeja = valeja + 1 ,5
kirjain = kirjain + 1 22z
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Valilyontilaskuri (5)

* Lopetetaan toisto kun askeltaja kirjain menee
ohi merkkijonon lopun

* Lopuksi tulostetaan vastaus

essee = raw_input("Kirjoita essee: ")
valeja = 0
kirjain = 0

while kirjain<len (essee):
if esseelkirjain]==" ":
valeja = valeja + 1
kirjain = kirjain + 1
print "Esseessa oli", valeja, "valilyontia."
P
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Kertaus /
lapileikkaus kasitellyista
asioista
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Valilyontilaskuri (6)

# essee: tuoreimman sdilyttaja
# valeja: askeltaja
# kirjain: askeltaja

valeja = 0
kirjain = 0

essee = raw_input("Kirjoita essee: ")

while kirjain<len (essee) :
if esseelkirjain]==" ":
valeja = valeja + 1
else:
# ei tehdad mit&aan
kirjain = kirjain + 1
P
print "Esseessd olju ..Yal@las "valilyontid [i5Rcs
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Mita kurssilla ollaan opittu?
...Ohjelmoinnista

* Python-tulkin kaytto
* Ohjelman suunnittelu

- Mietitaan mita ohjelma saa syoétteeksi ja mita sen
pitaa tulostaa

- Tarkennetaan suunnitelmaa asteittain
¢ Millaista tietoa tietokone kasittelee?

- Dataa (merkkeja, merkkijonoja, numeroita)

- Tietokoneelle data ei “merkitse” mitaan—kuten
vaa'alle sen nayttama paino ei “merkitse” mitaan. p
27
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...Ohjelmoinnista

* Kaikki mita tietokone osaa tehda, myos ihminen
osaa tehda

- Joissain tapauksissa tietokone tekee tyon paljon
nopeammin ja vahemman virhealttiisti

* Tietokone osaa tehda vain hyvin pienen osan
niista asioista joita ihminen osaa tehda

- Rutiininomaisia datankasittelytehtavia
- Joitain toistoa ja tarkkuutta vaativia tehtavia
- Peruslaskutoimituksia ja vertailuja

A
- Tiedon lukeminen, kasittely, ja tulostus g
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...Muuttujista

* Ohjelmoijan nimeamia tunnuksia joilla on joku
arvo

- Erilaisia tyyppeja (mm. kokonaisluku, merkkijono,
desimaaliluku)

- Erilaisia rooleja ohjelmassa (mm. kokooja,
kiintoarvo, askeltaja...)

- Rajoituksia nimeamiselle! (mm. ei a4akkdsia)

- Voidaan alustaa, eli antaa alkuarvo, ja arvoa
voidaan vaihtaa esim. kayttajan syoétteen,
laskutoimituksen, tai toisen muuttujan arvon p
perusteella—riippuen muuttujan roolista ohjelmassa,/%
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...Peruskasitteista

* Esim:
- Tietokone
- Tietokoneohjelma
- Ohjelmointikieli
- Muuttuja
e .jne...

e .jne...

P
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...Muuttujista

e Talla kurssilla tehdyissa ohjelmissa muuttujilla
on ollut seuraavanlaisia rooleja:

- Kiintoarvo 1

- Askeltaja o Y
- Tuoreimman sailyttaja

- Sopivimman sailyttaja

- Kokooja

- Tilapaissailo —g 7
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...Peruskasitteista (2)

* Kolme tarkeaa kasitetta ohjelman suorituksessa
* Perakkaisyys

- Ohjelman suoritus etenee aina jarjestelmallisesti
yksi toiminto kerrallaan (yksiselitteisesti!)

e Valinta

- Joitain toimintoja voidaan tehda tai jattaa tekematta,
riippuen siita tayttyvatko halutut ehdot

if ika>18:
e Toisto

A

- Joitain toimintoja voidaan toistaa tietty maara -

49 //’
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... Tulostuksesta

e Talla kurssilla print-komennolla

e Python-kielessa print:illa voidaan tulostaa
monenlaisia tyyppeja (merkkijonoja,
desimaalilukuja, kokonaislukuja, joukkoja...)

e Samalle riville tulostettavat asiat erotetaan
toisistaan pilkulla
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...oyOt0osta ja tulostuksesta

* QOlisi hyva erottaa toisistaan:

* Tiedon syottaminen

- Talla kurssilla tieto on luettu kayttajalta

- (Voidaan lukea muillakin tavoilla, esim. tiedostoista
tai mittalaitteista)

¢ Tiedon tulostaminen
- Talla kurssilla tiedon tulostaminen ruudulle
- (Voidaan tehda toisinkin, esim tiedostoon)

* Tiedon kasittely p>
7
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... Tiedon syoOttamisesta
* Python-kielessa esim. komennoilla raw input
ja input.
* Naihin komentoihin liittyy kehote joka
tulostetaan kayttajalle.
* Tehdaan usein sijoituslauseilla:
nimi = raw input ("Anna nimesi:")
P
7
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...Peruslaskutoimituksista ...Muuttujien kaytosta

* Laskutoimitukset * Sijoituslauseella voi muuttaa muuttujan arvoa

- Yhteen, vahennys, kerto- ja jakolasku - Muuttuja voi olla sijoituslauseen yhtasuurikuin-
* 4 o— merkin (“operaattorin®) = molemmilla puolilla

~ Miten laskutoimituksen tyyppi maaraytyy - Oikean puolen lausekkeen arvo lasketaan ensiksi

« Jos laskutoimituksessa on vain kokonaislukuja, tulos on — Laskettu arvo sijoitetaan vasemmalla puolella
kokonaisluku. olevaan muuttujaan

* Jos mukana on yhtaan desimaalilukua, tulos on - Toisin sanoen: = -merkin vasemmalla puolella

desimaaliluku. | tui ksi tulee = kin oikealt
* Desimaalilukuja voidaan muuttaa kokonaisluvuiksi ja olevan muuttujan arvoksi tulee = -merkin oikealta

toisin pain-- int () ja float () puolelta saatu arvo
* Jakolaskussa kokonais- ja desimaalilukujen ero - Muuttujalla on aina vain yksi arvo kerrallaan! p
., 0N usein erityisen tarkea! P o P
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...Vertailuista ...Ehtolauseista (if..elif..else)

* Vertailulausekkeet Ehtolauseilla suoritus “haarautuu”

- “Vertailuoperaattorit”: < <= == >= > 1= Jos vertailu on tosi (if):
- Millaisia muuttujia voidaan vertailla keskenaan? - suoritetaan sisennetty osuus

- Vertailun tulos on aina tosi tai epéatosi

Muussa tapauksessa, jos toinen vertailu on tosi

* Vertailujen yhdistaminen loogisilla (elif):
operaattoreilla - suoritetaan muu sisennetty osuus
- “Boolen operaattorit” and, or, not o

- Talla kurssilla taytyy osata and ja or.

Kaikissa muissa tapauksissa (else):

* Vertailulausekkeita kaytetaan esimerkiksi P - suoritetaan vield joku muu sisennetty osuus P
ss ehtolauseissa ja alkuehtoisissa toistoissa o;ysuu?? 56 JOENSUUN 27
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...Alkuehtoisesta toistosta

¢ Niin kauan kuin vertailu on tosi, suorita
sisennetty osuus uudestaan ja uudestaan:

- Tee jotain sisennetyn osuuden aikana

¢ Nimi alkuehtoinen tulee siita etta toistettavan
osan alussa oleva ehto maaraa toiston
alkamisen ja jatkumisen

* Toistojen maaraa ei tiedeta toistoa
aloitettaessa!

- Toistojen maaraa ei ole edes rajoitettu (“ikuinen p
silmukka”) y
77
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For-silmukasta

* For-lauseella voidaan Pythonissa kayda lapi
alkiojoukkoja
* Esim. kokonaislukujen joukko [1, 2, 3, 4, 5, 6]
* Range-komennolla voidaan Pythonissa luoda
alkiojoukkoja:
- Range (aloitusarvo, lopetusarvo)
- Range (aloitusarvo, lopetusarvo, hyppy)
- Lopetusarvo on ylaraja* joka ei kuulu enaa

joukkoon P

* Kurssilla kasiteltiin lopetusarvoa alarajana vain /%

59 . o
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...Askeltavasta toistosta

* Toistokertojen maara tiedetaan toistoa
aloitettaessa

* Askeltaja kay lapi haluttuja arvoja

* Sisennetty osuus toistetaan jokaisella
askeltajan saamalla arvolla.

* Tyypillinen esimerkki:
- Luodaan range-komennolla joukko
- Askeltaja kay for-lauseella |api kaikki joukon alkiot

- Jokaista askeltajan saamaa arvoa kohti suoritetaan 2
s8 sisennetty osuus 27
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...Sisakkaisista rakenteista

* Yhdella sisennyksella voidaan erottaa esim.
toistettava tai ehdollisesti suoritettava osa
ohjelmaa

* Sisennetyissa osissa voi niissakin olla ehtoja tai
toistettavia osia

* Kaytetaan astetta syvempaa sisennysta
erottamaan nama osat

P4
-7
g7
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... Tyypillisista virheista

* “Paattymaton toisto” a.k.a. “ikuinen silmukka”

- Toisto jossa alkuehto toteutuu aina, eli toisto jatkuu
“‘ikuisesti”

¢ “Vailinainen ehtorakenne”

- Ehtorakenne, jossa jollekin vaihtoehdolle ei ole
omaa haaraa

* “Yhdella huti”

- Ohjelmat jotka toimivat melkein kaikissa
tapauksissa oikein—mutta esim. viimeinen toisto
jaa puuttumaan tai jatetaan merkkijonon 1. merkki %’
61 (indeksissa 0) tarkastelematta ]omsunm’%
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...Merkkijonoista

* Merkkijono on itse asiassa lokerikko jossa joka
lokerossa on yksi merkki

* Jokaisella lokerolla on numero (indeksi)

- Lokeroiden numerointi alkaa nollasta

- Ohjelma voi tutkia merkkijonon lokeroiden sisaltoa
(yksittaisia merkkeja) indeksin perusteella

* Merkkijonon merkkien indeksit annetaan
hakasuluissa
sana[len(sana)-1] p
7
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sana[0], sana[l],
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...Merkkijonoista

* Merkkijonoja voidaan esimerkiksi
- Maaritella kiintoarvoina tai muuttujina
- Lukea kayttgjalta (raw input)
- Laittaa suoraan tulostuslauseisiin

- Yhdistaa toisten merkkijonojen kanssa +
-operaattorilla

- Tarkastella osittain tai merkki merkilta (merkkien
indeksien perusteella)

* Muista:
7
442 on 6, mutta "4"+"2" on "42" /
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...Merkkijonoista
* Hakasuluissa voi olla merkin indeksi tai
[aloitusmerkki:lopetusvali]

* Aloitusmerkki ja/tai lopetusvali voivat olla tyhjia,
jolloin tarkoitetaan merkkijonoa “alusta
lopetusvaliin asti” tai “aloitusmerkista loppuun
asti”.

e len kertoo merkkijonon pituuden

P
7
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