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t 1¦ v � � �OL0¦ �.L0¦� � L0¦1¦ �OL0¦� �OL0¦ �.L0¦¦1¦ v � � �.L0¦ °OL0¦(¦
� ° �CL0¦ � L0¦(¦



� � �������	��
�����������������������������������! #"$����%������&���'����"(���*),+�"�"����-�
k ¤ 8:3 FC&(;J3)+09:&(6@&13)2X->FC;,WB2>2><i4z+0F/W0FC&13)2C2X2>+.3(FC4g2>2'3(3(;�L ` FC&(&(2

� 9/+O3Z2>9:;,<i*=+0FC9:9Y2C2z->2'&13Z2>2]8/9:&(;�3(;,*^2 ` 2� 9/+.&13Z2'9/;=<�3(;,*,2>&13)2aFC<�9'2';,9:9:;�6I?1;,*,*=;,&16@3�&1;,;=?13~8/4g$Y3_L ` F'3)9Y2*,+0FC9:9Y2C2><�9:+0+.*,+.-/;,*=*^2Q3(;,*=FC;,*=*^2jFC<

k #¡;,*^2¡FC<¥��¡ � �;�}��� 	 ¸]���B�,�}� ���{�}�BL ` FC&M&1;,;=3)$�-CFC;=WB2C2>< &(;=;,?13~8C$ ` F>*,*^2';,<�476I?19/;=*,*,$�+0&(6I2>45A02C2><9/+.;,<�8 x 3(6I6@< 3);=*^2C2><
k �|&1;,476I?19/;=&(&($©3);=*^2�¦�F>< 6IAB$'W06@3(6I?(47;,<.;,&13(;,<06@<�L 9>FC&19'2�476I?19:;,*,*,$�t�->FC;,WB2>2>< &(;=;,?\3~8�$3);,*,2C2><�¦ 3Z2>;®3);,*,2C2><�¦1¦

� � 	"o/q�� �¢o:N~6@9:-/;J->2'*,6I<.&(&(; � µ�o � ³#·~N¨6I9�-/;=-'2>*,6@<0&(&1;
k 	>FC& �� v &1&)$X6I;�F>*,6�6@AB$>W06}3)6I?145;=<0;,&\3);=&(;^$ 3);,*=F ` 2.L/<0;,;=<�2>*=fCFC?(;J3)47;pAB$C$'313~8/8 ` 2zAB2>*^2'+.3(3)2C2
�� v <

k �!+0+.3(FC;,< x ;,6I<.FC<0<B2 9/+O3Z2>9:;,< �� v <�6@AB$>W06}3)6I?145;=<0;,&\3);=&13Z$[3);=*^2C2[-'2>&13)2C2_-'2><�*,+.FC9Y2><gFC&eN;=3)+.&13Z2]6@W06I*=*,6I6@< v
� 	C2C2K&16I<©&(;,&($>*,*,$E2>*,9:+0A"6I?($>;,&16@3X3);=*^2'3]6@?(;%*,+.FC9:9/;=;,<�&IR 6>R 9:+0&13)2>9:;,<©*,+0FC9Y2>&\3Z2HFC<->2';,<�&)2'4g2><.*^2>;=&(;^2 &(;=;,?13~8/47;^$
� TO+0FC?1;=3Z2]2'&(9>6@*n�X+.+0W06I&\3Z2C2'<

k �|&1;,476I?19/;=&(&($>45476 ` 2>6}3Z2C2'<i3(;,*,2z¦h9Y2 x 3);,2k #%$>4g$'< ` $'*,9>6@6I<�6I;�FC*=6�6I<0$C$76@AB$>W06}3)6@?(47;,<0;=&(;^$ 3);,*=F ` 2 ` 2X2>*,f>FC?(;J3)47;"A0$C$'3(3~8:8
���������
	�� q � � �

t 1¦ v � � �OL0¦(¦ �.L0¦� �OL0¦(¦ �.L0¦¦1¦ v � � L0¦(¦1¦ �OL0¦1¦¦(¦1¦ v � � �.L0¦ °OL0¦1¦(¦
� ° �CL0¦ � L0¦1¦(¦
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k �|&1;,476I?19/;=9:&(;�2'*,;,476I?19:9/; ` FC<0FC<����Z�56@3(&(;=45;=<06I<�2>2>9:9>FC&\3)FC< �st= 21��a476I?19:9/; ` FC<0FC;=&13)2QFC<*,+0FC<�3(6@-'2>&13(;¡9:+.-'2'3(3)2b-/;=&(&)2K6IAB$'W06@3(6I?(47;,<.;,&13(;,&16I*,*,$ 2>+O3)FC452C2'3(;,*,*,2.Rn�VAB$>W06}3)6I?145;=<0;,&145;&(;,;=& x 6I*=A®F'3(3Z2>2]2>+.3)F>4g2C2Y3);,<g9>FC<0&\3)?1+0FC;,<�3(;^2
k �|A0$>W06@3(6I?145;=<0;,&\3);,&\3)6@<j2>+.3)F>4g2C2Y3(3);=6I< 2b-/+0*=*^2�*=+0FOW02C2>< 8 x 3)6}8O&nW06}3)6I?145;=<0;,&\3);=&13)6@<[$C$>?16I*�N*,;,&\3)6@<!2'+.3)FC452C2'313);=6I< ` 2g� ��� �B���s� � �,�}���}���Y���]� ���}��->$'*,;,*=*,6

� W06@3(6I?(47;,<.;,&13(;,&16@3 ` 2�6@AB$>W06}3)6@?(47;,<0;=&13);=&(6}3j2>+.3(FC4g2>2'3);J3¥3(+0<0<0;=&13Z2_-'2'3�3)$>&(45$>*=*,6I6@<&)2>452'3¡9:;,6@*,6}3
� 6IAB$>W.6@3)6@?(47;,<0;=&13(;,&(6}3%2>+.3(FC452C2'3);J3�3(+0<0<0;=&13Z2_-'2'3¡3)$>&(45$>*,*=6I6@<�&)$C$><.<0PC*,*=;,&16@3¡9:;,6@*,6}3� � TO;,;=&iW06@3(6I?(47;,<.;,&13(;,&16@3!2>+.3(FC4g2>2'3);J3�3)+0<0<.;,&13)2_->2Y3!3)$>&(45$>*,*=6I6@< &($C$><0<0P>*,*,;=&(6}39/;=6I*=6@3

k �|A0$>W06@3(6I?145;=<0;,&\3);,&16I*=*^$�2'+.3)FC452C2'3(;,*=*^2V&(;=;,?13~8/45$'DG+0<09�3(;,F�*=;,;J3(3Z$>$|-'2>< x 2><[3);,*,2>< ` 2�&\8CP>3(6}N456@?(9:;,<iAB2>?1;,;=< µ �   v · 
��s�:�6�Y� 4g2 x W0FC*,*=;,&1;^2j&(6I+.?)2C2_-/;^2]3);=*,F ` 2
k �|A0$>W06@3(6I?145;=<0;,&\3);,<.6I<i2>+.3(FC452C2'3(3(; x 8:-'$>9:&18:8�456@?(9:9:; ` FC<0F>< ` F>& ` FC9:;,<i4g2 x W0FC*=*,;,&\3)6@<3);,*=F ` 6I< ` FC<0F ` F x 3Z2>2g*,FCA.A0+.3);=*^2C2'<�R 	>FC&�8 x 3)$C$><�3)$>*,*,2>;,&\3Z2 ` F><0F�2g6@;{FC*,6'L®<.;,;,< 6IAB$>W.6}N3)6I?145;=<0;,&\3);=<06I<i2>+O3)FC452C2'313); x 8/*=9'$>$7&\8CP>3(6I476I?(9:9:; ` F><0FC<
k �|&1;,4�R'9:+.-'2><X2'+.3)FC452C2'313); x 8:->$'9/&\8:8X&18CP'3)6 ` F><0FC<������Z���Z�>LY9>FC&19'2[&16�-CFC;=WB2C2><a9'$'&(;=3(6I*�N*^$z&(6@+0?)2>2b-'2>&\3); v

µ � ¬  ¼t&1+1´t&1´t;· � µ � ¬  21/1´t&1]t;· � µ � ¬  21´t&1]t;·
� µ � ¬  ¼t&1´t;· � µ � ¯  21´t;· � µ � :  ¼t;· � µ � <  ¼¼·



� � �������	��
�����������������������������������! #"$����%������&���'����"(���*),+�"�"����-�
k # FC;=&)2C2'*=3Z2 -CFC;=WB2C2><i4a8>PC&¥A0$C$'3~8�$ x 8/*,9Y$C$_-'$C$><i3);=*^2C2><

µ � ¬  ¼t&1+1´t&1´t;· � µ � ¬  21/1´t&1]t;· � µ � ¬  21´t&1]t;·
� µ � ¬  ¼t&1´t;· � µ � ¬  21´t;· � µ � ¬  ¼t;· � µ � ¬  ¼¼·

k �|A0$>W06@3(6I?145;=<0;,&\3);,<.6I<]2>+O3)FC452C2'313);�-CFC;=WB2C2><X2 ` 2'3)6@*,*^2 &(+0F>?(;=313Z2_-'2><z9Y2>;=9/9:; ` F x W0F>3{?(;,</N<B2>9:9Y2>;,<

Deterministinen
laskenta

Epädeterministinen
laskenta

hyväksy tai hylkää

hyväksy
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. .
..

.
.
.

.

hylkää

k������
	 �����]� ¸ ��� �|A0$>W06@3(6I?145;=<0;,&\3);,<.6I<�$>$>?(6@*,*,;=<06I<�2>+O3)FC452C2'313);hc 6@<0fC*�Rp<0F><0W06@3(6I?145;=<0;,&eN3);�K %0<0;=3(6j2>+.3)F>4g2'3(FC<pdhF><�-/;,;=&(;=9/9'F � ��µ('� ´��  �u  � ¬  �)h·´ 045;=&(&($
� '�FC<!$C$>?(6@*,*=;,<06@<g3);=*,F ` 6@< ` FC+09:9>F0L� � FC<i&18>P>3)6I2C2>9:9>F>&13)F.L
� �+*,'.- � ��� µ('W·%FC<uc ` FC+09:9>F�2'?1-CF>;,<06@<pd�&(;,;=?13~8/45$'DG+0<09�3);=F0L
� � ¬ � '�FC<�2>*,9:+.3(;,*,2 ` 2� ) / '�*,FCA.A0+.3);=*,F ` 6@< ` FC+09:9'F0R

k�� +O->2'<!2'+.3)FC452C2'3(;,<�&1;,;,?\3~8/4g$'DG+.<09�3);,F
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t 1
� � ¬ � � ¬   � ¯ � � � ¬ �

� ¯ ! � � : �
� : � � < � !

� � < � � < � � � < �
k ¤ 8:3�-/;,? x 6@3);=*^2><.<06�FC< x 6@*,A"FC&13(; ;,*=4g2';,&13)2_-O;=&(&(2K3~8 x ` $>< &(6@+0?)2C2 ` 2'3);=*^2 ` FC+.9>FC< 2_-/+0*,*,2c 6I&1;,4�R ��µ �  ¼t;· �"!5476I?19:;=3)&16I6[&1;=3Z$OL06@313Z$(t�2>; x 6I+.313Z2C2a-/;,? x 6I6@<�3(;,*,2>&(&(2 � ¯ dk µ �   �x·��A�Y� ` F x 3Z2C2X&(+0F>?)2C2><i3);=*^2><�3(6I6I&16I6@< µ � �p  � ��·}L½µ �   �x·��

�
µ � �p  ��� · L ` F>& � � t � � ` 2

� � � ��µ �  ¼t;·}R0#¡;=*^2><.<06(µ � �p  ��� ·�FC< µ �   ��· v < ¸7�s�'�;�s� � ���{�}��-'$>*=;=3)P><�&(6I+.?)2C2 ` 2k �!+0+.3(FC;,<j45$C$>?(;J3)6@*,45$'3"6IAB$>W.6@3)6@?(47;,<0;=&13(;,&(;=*,*=6 2'+.3)FC452C2'3(6I;=*,*,6MFb-'2'3M&)2'4g2'3�9/+.;,<j2>;=6I4]N45;=<

k � 6@3(6I?(47;,<.;,&13(;,&16@3X2>+O3)FC452C2'3(;=3QF�-'2'3X6@AB$>W06}3)6@?(47;,<0;=&13);=&13(6I<y6@?(;,9'FC;,&\3Z2>A02>+0& � 9Y2>;,9:9:;6IW06@*,*,;=&(;=*,*^$[3)+.<0<0;,&\3)6}3(3Z2_-'2'3 9:;,6@*,6@3�F�-'2'3%3(+0<0<0;=&13)6}3(3)2b-/;=&(&)2X4a8>PC& ` $>*,9:;,4745$>;,&1;,*,*=$
k �!+.3(3)2¡4a8CPC&�9Y$C$'<:3)$>6I< v �;�}��� 	 ¸]���B�,�}� �,�u�}� 
@�Y��¡ � �;�}��� 	 ¸]���B�,�}� �,�u�}� ���
	 �]� � �,�u�}�S�A�/���s¸7���>� ����B�Y�>�h�u�/� � �Y�s���A� 
@�

 ��� �� � #����*,."�" �+���!'�� �+� � ,.������� �-���*�+�

k �!+0F/W0FC&13(6@3)2C2>< 6@AB$>W06}3)6I?145;=<0;,&\3);=&13Z$©2>+.3(FC4g2>2'3(3(;^2 � -'2>&13)2C2_->2©W06@3(6I?(47;,<.;,&13(;,<06@<2>+.3)F>4g2C2Y3(3); �� v
�CR¥�!+0F/W0FC&13)2 �� v <i3);=*^2'3�� / � µ
'h·

� 3(&IRB9Y2>;,9:9:; � v <!3(;,*=F ` 6I< ` FC+.9>F>3 � µ('W·� �!6@?(9pR � µ('W·��¶�B!9 ´r ¯  ´r :  _�J�J�  ´r��,�:L>47;,&1&)$%3~8 x ` $ ` F>+09:9>F�-'2>&13)2C2 -/;,? x 6@3(;,*^2>2` 2 | � 
 	 �!³
�OR AM;=&)$C$ �� v <i3);,*=F ` 6I<�-'$>*=;,*=*,6 &(;,;=?13~8/45$'3 v

� r ° � �t r��bLB47;,&1&)$(r����
	¥� � � � ��µ �  ¼t;· � � �   � � r ° �� 3(&IR�3);=*^2 ` F>+09:9>F ` 6@< r ° ` 2	r���-'$>*=;,*,*=6!&1;,;=?13~8/4g$�r ° � �t r��YL ` FC&�<0;,;=W06I< FC&eN2 ` F>+09:9>F ` 6@<!-'$>*,;=*,*,$QFC*=;S&(;=;,?\3~8O45$ v ± � � � r���� � � r ° &(;J3)6@<�6}3(3)$ � � � t � ��R� r ° v <z&16I+0?(2C2 ` 2 ` FC+.9/9'FOF><]456@?(9:;,*=*^$,t[9/+.+0*,+.-'2'3U&(;=;,&n9'2';,9:9:;O<06 3);=*^2'3 � � L ` F>3)9Y2->FC;,WB2>2><i&)2C2_-/+.3(3)2C2Sr ° v <i3);=*,FC;=&13)2 � 476I?(9:;=*,*^$Wt� l +0FC4�� 	|FC;,&1;,47456i-'2>*,;J3Z2£&16I+0?(2C2 ` 2'3�4a8>PC&i&(6@+0?)2C2_-'2>*=*^2£6 x W0FC*=*^2 v � � �r ° � � � � r���&(;J3)6I<©6@313Z$ � � �t � ��R ¤ 8:373)+0*=6I6�9:+0;=3(6I<09:;,<©AB2>* ` FC<¯3(+0? x ;^2&1;,;,?\3~8/45;,$.L ` F>;,&13)2zFC<�?(;,6@&)2C2]47;,<0;=45F>;,<�3);J->2'; x 6@6I&(&(2 �
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�.R � *,9:+.3(;,*,2>9:&(;½� � ¬ �ic 2>*,9:+0A"6I?($>;,&16I&\3Z$X2>*,9:+.3(;,*,2>&13)2a4z+0F/W0FC&\3)6@313)+ ` FC+09:9'F:d
� R AMF>A0A0+.3(;,*,F>;,9:&(; 9Y2>;,9:9:;%2>*,9:+0A"6I?($>;,&16I<�*=FCA0A0+.3(;,*,2>< ��� &(;=&)$>*J3Z$_-'$'3z3);=*^2 ` F>+09>F>3�r ° L

��� � r °
°OR � 2'?(&(;®3)+0? x 2'3%3);=*^2'3IL ` FC;J3Z2z6@;�-CFC;�&(2C2_-O+O3(3Z2>252>*=9:+.3);=*^2>&\3Z2�.R¥�!;,<0;=45F>;S2>+O3)FC452C2'313);

� ` 2C2]*=FCA0A0+ON ` 2X4a+0; x ;=<�3);=*,FC; x ;,<� x ;=6I<0F><0<B2]*,+0F>9/9Y2 ` 2'9>F�2.L.9/+.<0<06I& 8 x W06I<.4z+09Y2>;,<.6I<�&(;,;=?13~8/45$'DG9�3 v <�9'2'<0&(&(2
k �|&1;,476I?19/9:; v

� ��� �	�

� ��� ��� � �	�� ��� ��� � �	�� ��� ���� ��� ���� �
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k�� �A���u� � w *=9"R½� � ��µ � · ` F><09:;,<�6IAB$'W06@3(6I?(47;,<.;,&13(;,&16I<�$C$>?16I*=*,;,&16I<�2>+O3)FC452C2'3(;,< �
3)+0<0<.;,&13)2>452£9:;,6I*=;�R #%$>*,*=PC;,<©FC< FC*,6@4g2'&(&)2uW06@3(6I?(47;,<.;,&13(;,<06@<�2>+.3(FC452C2'3(3(; ���L ` FC*,*,2
��µ �� ·��j�aR
��# F/W0;=&13)+.& v�w *,9pR_� �)��µ � · L � ��µ
'( ¼��  �u  � ¬  �)W·}R5An2>2>W0;=3)2C2><�W.6@3)6@?(4�Rb2>+.3(FC452C2'31N3); �� � µ �'( ¼��  ��;  �� ¬   �)Y· L ` F>9'27&(;=4z+0*,F>; � v < 3)FC;=45;=<�3Z2C2]9Y2>;,9:;=&(&)2X&(6@<�9:+0*,*,2>9:;,< x 6}31N9>6I*=*^$�452 x W0FC*=*,;=&(;,&1&)2E3);,*=FC;,&1&)2£?1;,<0<02>9:9'2';,<�R � +.3)F>4g2C2Y3);,< �� 3);=*^2'35-'2>&13)2C2_->2Y3 � v <3);,*=F ` 6I< ` F>+09:9>F ` 2

�' � � µ('W·] 
�� ¬ � � � ¬ �� 
�) � � � / ' � �©&(;=&)$>*J3Z$C$ ` F><09:;,< ��� � )��� 

���µ �>  t�·/� º
���
	

��µ �  ¼t;·}�
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#U2>?19Y2>&13(6@3Z2>2><�Ln6@3(3)$ ��µ �� ·Y� ��µ � · R � ;,6@*=3(6I<K6I9�-/;=-'2>*,6@<0&(&1;h&16I+0?(2C2.Ln9:+0<y3)F/W0;,&\3)6 N3Z2C2><i9Y2>;=9/;=*,*,2 v�� � �V` 2 � � ' vµ � ¬   v ·��
�
� µ �  ¼¼· � µ�� � ¬ ��  v ·�� �� � µ �> ¼ · ` 2 � � �U�

# F/W0;,&\3)+0&%;=<0W0+09�3);=FC*,*,2Q476I?19/9:; ` FC<0FC< v A.;=3)+.+0W06I<i&1+ x 3)6I6@< v
�CRH� v ��� ¦ v µ � ¬   ¼·��

�
� µ �  ¼¼· � � � � ¬ RT.2>47FC;,< µ�� � ¬ �� ¼ ·�� �� � µ �> ¼¼· � � �¶� � ¬ �:R

�OR��}�G�A���Y�s��� � �s���}� �:� v -'$>;=3(6�AB$'3(6I6j9:+0<�� v � �jo®R
�.RH� v �B� o � ³ v 3Z$>*=*,PC;=< v � � t ` F>*,*^2'9/;=< � L½� � �B�$o®L ` FC*=*,6 -'$>;J3)6jAB$'3(6I6 ;,<0W.+09�3);,FYNFC*,6}3)+09:&(6@<!A"6I?1+0&13(6I6@*,*^2ORB¤ 8:3

µ � ¬   v ·���µ � ¬   � t;·��
�
� µ �  ¼¼·
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� � � � � '�&IR 6>R½µ�� � ¬ ��  � ·�� �� � µ � �  ¼¼· ` 2 � � � � � ` 2 � � ��µ � �  ¼t;·
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� µ�� � ¬ ��  � t;·�� �� � µ � �  ¼t;· ` 2 � � ��'µ � �  ¼t;·��
�
� µ�� � ¬ ��  � t;·�� �� � µ � �  ¼t;· ` 2Pµ � �  ¼t;·�� �� µ �> ¼ · ` 2 � � �
� µ�� � ¬ ��  v · ��µ�� � ¬ ��  � t;·�� �� � µ �> ¼¼· ` 2 � � �U�
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