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Remowel-hanke

e kehitetty lehman nahan alle asetettava

implantti
o ekg (yli 300 Hz)
o lampotila (1 Hz)
o kiihtyvyys (16 Hz)
e tarkkailtavia muutoksia
o Kipu
o poikiminen
o fyysinen aktiivisuus
e e¢i hairitse lehman normaalia kayttaytymista
o toisin kuin pintamittarit



Poikimisen tarkkailu

e mMiksi?
o ongelmatilanteet
o lehman ja vasikan hyvinvointi
o taloudellisuus

e kasvavat karjakoot vaativat automaation
lisaantymista



Mita poikimisen lahestyessa
tapahtuu?

e [ ehman levottomuus kasvaa
o menee makuulle ja nousee ylos toistuvasti
o epamukava olo

e Ruumiinlampo alkaa laskea noin 48 tuntia
ennen poikimista

e Syke nousee etenkin poikimisen
loppuvaiheessa



Data

® |ehmille asetettiin implantti n.

1 kk ennen odotettua

poikimista

O heti leikkauksen jalkeen
kipulaakekoe

® /-15 pva ennen odotettua
poikimista siirrettiin
poikimakarsinaan
O implantista mittausdataa koko
poikimakarsina-ajalta

O kayttaytymistarkkailu jatkuvalla
seurannalla

®  yksi vertailuvuorokausi, lehmasta

riippuen 3-10 vrk ennen poikimista
(EKG-aineiston perusteella valittu)

® 2 vuorokautta ennen poikimista



Etogrammi

liikkuu s
Seisoo0
makaa e
syo s

11.5

Juo e

marehtii ne

11.5.

kehon hoito
muu / ei nay

supistukset

22:03:52 2l 2 0:00:10| 10

22:04:02 3 3 0:00:09 9

22:04:11 3 7 0:00:29 29

22:04:40 3 3 0:00:22 22

22:05:02 3 7 0:00:06] 6

22:05:08 3 3 0:01:21 81|supistaa 22:05:22 - 22:06:26

22:06:29 3 7 0:00:06] 6

22:06:35 3 3 0:02:38 158|supistaa 22:27:48 - 22:08:44

22:09:13 3 8 0:00:04] 4

22:09:17 3 3 0:00:04] 4

22:09:21 3 7 0:00:06] 6

22:09:27 3 3 0:04:17 257|supistaa 22:09:28 - 22:10:22, 22:10:54 -
22:13:44 3 8 0:00:14] 14

22:13:58 3 3 0:01:15 75|supistaa 22:13:58 - 22:15:07

22:15:13 3 7 0:00:04] 4

22:15:17 3 3 0:01:44 104|supistaa 22:15:18 - 22:15:33, 22:15:55 -
22:17:01 3 8 0:00:09 9

22:17:10 3 7 0:00:27 27

22:17:37 3 3 0:00:32 32|supistaa 22:17:39 - 22:18:01 ja vasikka |

muut poikimiseen liittyvat havainnot



Datan esiprosessointi

e tutkinnassa lahinna lampotiladata
e data .REM-tiedostona

o muunto Matlabilla .mat-tiedostoiksi
o paivamaarien muutos helposti ymmarrettavaan
muotoon
o .mat-tiedostot yhdeksi .csv-tiedostoksi
e gnuplotilla graafien piirto
o nakee helposti virheelliset arvot
e gnumericilla virheellisten/huonojen arvojen

poisto



Lampotilakappyrat

e jokaisesta lehmasta oma kappyra
vertailuvuorokaudelta seka 2 paivaa ennen

poikimista poikimiseen saakka
o voidaan helposti huomata saannonmukaiset
lampotilamuutokset



Esimerkkidataa

Lehma 3415 lampéatila 2 paivaa ennen poikimista
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Esimerkkidataa - Poikiminen

Lehman nro: 3415
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19:38 Vakirehun ja sailérehun jako
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supistuksia, syd sailorehua SRR
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Tahan astisia tuloksia

e saannonmukainen lampotilan putoaminen
syomisen yhteydessa/jalkeen
o implantti mittaa pintalampotilaa
o verenkierto keskittyy ruoansulatuselimistoon
e |ampotila laskee poikimisen lahestyessa
e |lampotila nousee juuri ennen

poikimista/supistusten aikana



Viela tutkittavana

e ekg:n mahdolliset muutokset poikimisen
lahestyessa

e awk-scripti

e ckg:n datamaara on valtava, eika siihen ole
oikein tyokaluja

e |ampotilavertailut lehmien kesken
o keskiarvot tunneilta/puolelta tunnilta

e vastaanottimien lampotila verrattuna
implantin lampotilaan



KIITOS!




