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Remowel-hanke

● kehitetty lehmän nahan alle asetettava 
implantti
○ ekg (yli 300 Hz)
○ lämpötila (1 Hz)
○ kiihtyvyys (16 Hz)

● tarkkailtavia muutoksia
○ kipu
○ poikiminen
○ fyysinen aktiivisuus

● ei häiritse lehmän normaalia käyttäytymistä
○ toisin kuin pintamittarit



Poikimisen tarkkailu

● miksi?
○ ongelmatilanteet
○ lehmän ja vasikan hyvinvointi
○ taloudellisuus

● kasvavat karjakoot vaativat automaation 
lisääntymistä



Mitä poikimisen lähestyessä 
tapahtuu?

● Lehmän levottomuus kasvaa
○ menee makuulle ja nousee ylös toistuvasti
○ epämukava olo

● Ruumiinlämpö alkaa laskea noin 48 tuntia 
ennen poikimista

● Syke nousee etenkin poikimisen 
loppuvaiheessa



Data
● lehmille asetettiin implantti n. 

1 kk ennen odotettua 
poikimista
○ heti leikkauksen jälkeen 

kipulääkekoe

● 7-15 pvä ennen odotettua 
poikimista siirrettiin 
poikimakarsinaan
○ implantista mittausdataa koko 

poikimakarsina-ajalta
○ käyttäytymistarkkailu jatkuvalla 

seurannalla
● yksi vertailuvuorokausi, lehmästä 

riippuen 3-10 vrk ennen poikimista 
(EKG-aineiston perusteella valittu)

● 2 vuorokautta ennen poikimista



Etogrammi

● liikkuu
● seisoo
● makaa
● syö
● juo
● märehtii
● kehon hoito
● muu / ei näy

● supistukset
● muut poikimiseen liittyvät havainnot



Datan esiprosessointi

● tutkinnassa lähinnä lämpötiladata
● data .REM-tiedostona

○ muunto Matlabilla .mat-tiedostoiksi
○ päivämäärien muutos helposti ymmärrettävään 

muotoon
○ .mat-tiedostot yhdeksi .csv-tiedostoksi

● gnuplotilla graafien piirto
○ näkee helposti virheelliset arvot

● gnumericilla virheellisten/huonojen arvojen 
poisto



Lämpötilakäppyrät

● jokaisesta lehmästä oma käppyrä 
vertailuvuorokaudelta sekä 2 päivää ennen 
poikimista poikimiseen saakka
○ voidaan helposti huomata säännönmukaiset 

lämpötilamuutokset



Esimerkkidataa



Esimerkkidataa - Poikiminen



Tähän astisia tuloksia

● säännönmukainen lämpötilan putoaminen 
syömisen yhteydessä/jälkeen
○ implantti mittaa pintalämpötilaa
○ verenkierto keskittyy ruoansulatuselimistöön

● lämpötila laskee poikimisen lähestyessä
● lämpötila nousee juuri ennen 

poikimista/supistusten aikana



Vielä tutkittavana

● ekg:n mahdolliset muutokset poikimisen 
lähestyessä

● awk-scripti
● ekg:n datamäärä on valtava, eikä siihen ole 

oikein työkaluja

● lämpötilavertailut lehmien kesken
○ keskiarvot tunneilta/puolelta tunnilta

● vastaanottimien lämpötila verrattuna 
implantin lämpötilaan



KIITOS!

Ensikko kiittää!


