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Mittaukset

• Ympäristöinformatiikan tutkimusryhmä tekee
Kuopion alueella koulusta, kerrostaloista ja
omakotitaloista sisäilmamittauksia.

• Tavoitteena on mitata pitkiä aikasarjoja, jotta
saadaan selville esimerkiksi vuodenajan
vaihteluiden vaikutukset sisäilmanlaatuun.

• Mittalaitteiden mittaustiheys on joko 10 sekuntia
tai 1 minuutti.

• Mittaukset ovat olleet toiminnassa yli kaksi
vuotta (mittaukset aloitettu 2010/2011).



Mittaukset
• Mittalaitteista suurin osa mittaa sisäilman lämpötilan, suhteellisen

ilmankosteuden, hiilidioksidipitoisuuden ja TVOC pitoisuuden.
• Lisäksi on joitakin yksittäisiä mittalaitteita, jotka mittaavat

häkäpitoisuuden, paine-eron ja pienhiukkasmäärän.
• Lämpötila

– 0- 50 °C
• Ilmankosteus

– 0 – 100 %
• Hiilidioksidi (CO2)

– 0 - 2000 ppm
• TVOC

– 0 – 30 ppm
– mittaa kokonaispitoisuuden: tolueeni (C6H5CH3 / C7H8), ammoniakki (NH3) ja

rikkivety (H2S)
– muut: hiki, tärpätti ja muut liuottimet
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Mittausaineisto

• Mittausaineistot ovat ajalta 11.10.2011 -
13.7.2012.

• omakotitaloaineistossa  6623 riviä ja 44
muuttujaa.

• kouluaineistossa 6623 riviä ja 183 muuttujaa.
• Aineisto on tuntikeskiarvoistettu



Aineiston esiprosessointi

• Alkuperäisessä mittausaineistossa oli
poikkeavia arvoja johtuen mittalaitteiden
tiedonsiirtovirheistä.

• Mittalaitteet asettavat tiedonsiirtovirheen
tapahtuessa mitatun suureen arvoksi -999.

• Tiedonsiirrossa voi tapahtua myös
duplikaattirivien muodostuminen.



Aineiston esiprosessointi

• Kaikki arvot jotka olivat mittalaitteen
valmistajan ilmoittamien rajojen ylä- tai
alapuolella poistettiin.

• Duplikaattirivit poistettiin siten, että etsittiin
samalla aikaleimalla olevat rivit ja
duplikaattiriveistä jätettiin aineistoon vain yksi
uniikkirivi.



Aikasarjakuvaajat
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Periodogrammi



Autokorrelaatiot
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Autokorrelaatiot (koulu)
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Aikasarjakuvaaja (koulu)



Ristikorrelaatiot



Itseoraganisoituva kartta



k-means klusteroitu kartta



Klustereiden histogrammit
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