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Mittaukset

Ymparistoinformatiikan tutkimusryhma tekee
Kuopion alueella koulusta, kerrostaloista ja
omakotitaloista sisallmamittauksia.

Tavoitteena on mitata pitkia aikasarjoja, jotta
saadaan selville esimerkiksi vuodenajan
vaihteluiden vaikutukset sisailmanlaatuun.

Mittalaitteiden mittaustiheys on joko 10 sekuntia
tal 1 minuutti.

Mittaukset ovat olleet toiminnassa yli kaksi
vuotta (mittaukset aloitettu 2010/2011).



Mittaukset

Mittalaitteista suurin osa mittaa sisailman lampaétilan, suhteellisen
IImankosteuden, hiilidioksidipitoisuuden ja TVOC pitoisuuden.

Lisaksi on joitakin yksittaisia mittalaitteita, jotka mittaavat
hakapitoisuuden, paine-eron ja plenhlukkasmaaran

Lampatila

— 0-50°C
llmankosteus

— 0-100%
Hiilidioksidi (CO,)

— 0-2000 ppm
TVOC

— 0-30ppm

— mittaa kokonaispitoisuuden: tolueeni (C;HsCH, / C;Hg), ammoniakki (NH,) ja

rikkivety (H,S)
— muut: hiki, tarpatti ja muut liuottimet



Mittaukset

Koulut "C %RH | CO; ppm | TVOC ppm
Koulul 5x 5x 5x 1x
Koulu 2 5x 5x 5% 1x
Koulu 3 TX TX TX 2¥
Koulu 4 5x 5x 5x 1x
Koulu s o5X o5X 5x 1x
Koulu g 5x 5x 5% 2%
Koulu7 5x 5x 5x 2%
Koulu 8 5x 5x 5x 2¥
Koulu9 3x 3x 5% 2¥
Koulu 10 5¥ 5¥ 5¥ 2¥
Muut °C %RH | CO, ppm | TVOC ppm
Omakotitalo x B B Bx 1x




Mittaukset

Lisaksi kohteesta "Omakotitalo x" mitataan

MNimi Yhksikkd |MNimi Yhsikko | Nimi Yksikko
Paine-ero Pa L1-menovesi °C L2 venttiilin asentotieto |%
Takanlampotila C L1-sisdlampdtila, 13htd C LV venttiilin asentotieto |%

CcO ppm L1-paluu C L2-sisdlampdotila, tulo °C
Litketunnistin onfoff |Kayttévesi (LV) C KL tulolampétila °C
Sahkonkulutus Wh Kayttoveden ennakointi (LV) [°C KL paluuldmpatila °C
Hiukkaslaskuri 0.5 pm  |count/ft” |L2-menovesi C KL energia KWh
Hiukkaslaskuri 25 pm  |count/ft” |mittaus 6 C KL vesi m"
Ulkoldmpdotila "C L1 venttiilin asentotieto %




Mittausaineisto

Mittausaineistot ovat ajalta 11.10.2011 -
13.7.2012.

omakotitaloaineistossa 6623 rivia ja 44
muuttujaa.

kouluaineistossa 6623 rivia ja 183 muuttujaa.
Aineisto on tuntikeskiarvoistettu



Aineiston esiprosessointi

» Alkuperaisessa mittausaineistossa oli
poikkeavia arvoja johtuen mittalaitteiden
tiedonsiirtovirheista.

o Mittalaitteet asettavat tiedonsiirtovirheen
tapahtuessa mitatun suureen arvoksi -999.

* Tiedonslirrossa vol tapahtua myos
duplikaattirivien muodostuminen.



Aineiston esiprosessointi

 Kaikki arvot jotka olivat mittalaitteen
valmistajan ilmoittamien rajojen yla- tai
alapuolella poistettiin.

« Duplikaattirivit poistettiin siten, etta etsittiin
samalla aikaleimalla olevat rivit ja

duplikaattiriveista jatettiin aineistoon vain yksi
uniikkirivi.
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Alkasarjakuvaajat
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Alkasarjakuvaajat
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Periodogrammi

Feriodogram of COZ "Eteinen”

¥ 02618
Y 7 ET3e+004

] ] 1
nz 0.4 0.6
2%3,14/0.2618 =23.9878 h



Autokorrelaatiot

MH1 CO2:n autokorrelaatio

E 1 T T T T T T T T T
&
= 05 =
=
= 0 1 ] ] ] ] ] ] ] ]
1] 10 20 30 40 a0 &0 70 a0 90 100
aika (h)
MH2 CO2:n autokorrelaatio
=
b
)
x
=
o
aika (h)
MH3 CO2:n autokorrelaatio

E 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1

E M

® 0r I

=

= 1 1 1 1




Autokorrelaatiot

korrelaatio
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Korrelaatio
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Ristikorrelaatiot

MHZ COZ ja YOO ristikorrelaatio
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k-means klusteroitu kartta

5 clusters
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Klustereiden histogrammit

Klusteri 1 Lampétila
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Klustereiden histogrammit

Klusteri 1 Suhteellinen ilmankosteus
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Klustereiden histogrammit

Klusteri 1 COZ Klusteri 2 CO2
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