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Yleiskuvaus

• Data kerätty tutkimukseen, jonka tavoitteena 
on vertailla stressin vaikutusta rottiin.

• Tätä varten pyydystetty n. 600 rottaa kahdelta 
kaatopaikalta sekä turkistarhalta.kaatopaikalta sekä turkistarhalta.

• Rotille tehtiin ruumiinavaukset ja fysiologisia 
mittauksia.

• Vertailun vuoksi analysoitiin myös n. 100 
laboratoriorottaa.



Datan muuttujat

• Mittausten päivämäärä
• Paikkatieto

– 9 luokkaa

• Sukupuoli
• Naaraan tila

– Kantava, imettävä, imettävä ja kantava, neitsyt, synnyttänyt

• Pituusmittaukset• Pituusmittaukset
– Ruho, takakäpälä, häntä, ohutsuoli

• Painomittaukset
– Rotan paino, gon.rasva, BAT, lisämunuaiset, maksa, perna, sydän, thymus, 

umpisuoli, testikset, kohtu, aivot

• Mahahaava
– Kahdeksan eri luokkaa

• Lopettamistapa
• Lisäksi datassa erilaisia em. muuttujista johdettuja indeksejä ja 

luokitteluita.



Kiinnostavia kysymyksiä

• Miten eri paikat eroavat toisistaan?
• Mikä on vuodenajan vaikutus?
• Onko sukupuolten välillä eroa?
• Millaisia ovat stressaantuneet rotat muihin 

verrattuna?verrattuna?
• Näkyykö lisääntymisen stressi sukupuolisten 

välisinä eroina?
• Onko ruumiinpainon ero merkitsevä eri paikkojen 

ja vuodenajan suhteen?
• Mikä on merkitsevin stressi-indikaattori?



Riippuvuusanalyysi - esiprosessointi

• Datasta poistettu rottia, joilla puuttuvia tai epämääräisiä 
mittaustuloksia.

• Aivojen ja kohdun paino sekä ohutsuolen pituus -mitat vain 
pienellä osalla rotista.
– Ei mukaan tässä vaiheessa.

• Paikkatieto yksinkertaistettu.• Paikkatieto yksinkertaistettu.
– Kaatopaikka / turkistarha / laboratorio.

• Naaraan tila yksinkertaistettu.
– Lisääntymässä oleva / ei lisääntyvä.

• Mahahaavaluokitus yksinkertaistettu.
– On / ei ole.

• Pituudet / painot jaettu kolmeen luokkaan.



Riippuvuusanalyysi – tulokset 1

• Yleensä pituudet ja painot korreloivat melko 
hyvin keskenään.

– Suuri paino  suuret sisäelimet  pitkä ruho, 
häntähäntä

• Kuitenkin laboratoriorotilla pieni perna vaikka 
ovat muuten isokokoisia.



Riippuvuusanalyysi – tulokset 2

• Naaraat uroksia keskimäärin suurempia

– Naaraat sulanmaanaikana jossain 
lisääntymisvaiheessa

• Uroksilla käpälän pituus suurempi• Uroksilla käpälän pituus suurempi

• Lisääntymässä olevilla naarailla 
lisämunuaisten paino suuri

– Stressi kasvattaa lisämunuaista

– Lisääntyminen on stressaavaa



Riippuvuusanalyysi – tulokset 3

• Lisääntymässä olevilla naarailla suuri koko 
mutta gon.rasva pieni

– Lisääntyminen vetää rotat tiukoille.

• Turkistarhalla rotat keskimäärin pieniä mutta • Turkistarhalla rotat keskimäärin pieniä mutta 
BAT keskitasoa.

– Turkistarhalla ei talvella lämpimiä paikkoja rotille

• BAT paino suuri talvella/alkukeväästä



Mahahaavaluokittelu

 Mahahaavojen luokittelussa poistettiin 
laboratoriorotat datasta, koska niiden 
keskuudesta ei  löytynyt kuin 4 
mahahaavatapausta.

 Mahahaava muuttujan arvot muutettiin siten, 
että 1-8 asteikon sijaan rotalla joko on 
mahahaava (2) tai sitä ei ole ollenkaan (1) .

 Lisäksi datasta poistettiin useita satunnaisia 
muuttujia, jotka eivät olleet oleellisia.



Mahahaavaluokittelu

 Luokittelu toteutettiin wekalla käyttäen useita 
eri luokittelu menetelmiä.

 Parhaita luokitteluja saatiin aikaiseksi 
Adtree:llä ja ClassificationViaClustering:llaAdtree:llä ja ClassificationViaClustering:lla



ADtree - päätöspuu



ADtree - päätöspuu

 Havaintoja:

 Puun juuressa olevat muuttujat (paikka, ruhon 
pituus, sydämen paino) ovat merkittävimpiä 
luokittelun kannalta.luokittelun kannalta.

 kantavilla naarasrotilla esiintyy enemmän 
mahahaavoja.



ClassificationViaClustering



ClassificationViaClustering

 Havaintoja

 Mahahaavalliset rotat ovat painavampia, mutta 
niiden maksat ovat kevyempiä ja niiden suolet 
ovat lyhyemmät. ovat lyhyemmät. 




