Hajautetut jarjestelmat 1.-3.11.2017
Harjoitus 1

Némé ensimméiset harjoitukset on tehdéaén ldhinné maalais/kaupunkilaisjérjen (ja ailemman tkt-osaamisen)
pohjalta, ei niinkddn ensimméisen viikon luentojen tai luentomateriaalin avulla. Tarkoitus on herattaa
ajatuksia ja suunnata ajattelua rinnakkaisiin, samanaikaisiin ja hajautettuihin jérjestelmiin, ei viel& hakea
“virallisia” ratkaisutapoja.

Piirra kuva kustakin tehtivasta.

1. Saatte tehtéviksenne kisipelissé lajitella Ad-arkkeja arkilla olevan nimen mukaan aakkosjérjestykseen.
Milld taktiikalla/menetelmélld ryhtyisitte toimeen kun lajiteltavia arkkeja on

(a) 10
(b) 100

() 1000
(d) 10000

ja kiytossisi on 10 apulaista. Kéyté sellaista menetelméd jota oikeasti kiyttéisitte késityond (ei
siis tietokonealgoritmeja sellaisenaan). Miten kéytat apulaisia hyvéksesi? Pyri jakamaan tyd mah-
dollisimman hyvin ja siten mahdollisimman nopeaan kokonaisaikaan. Arvioi kuinka paljon kunkin
pinon lajitteluun kuluu aikaa (minuutteina, tai muuna sopivana aikayksikkond). Yrita laskea aika
perustellen kiyttadmaéstasi menetelmésta. Ajan arviointi on helpointa kun arvioit kuhunkin yksin-
kertaiseen toimenpiteeseen (yhden paperin késittely) kuluvan ajan ja lasket kuinka monta kutakin
yksinkertaista operaatiota tarvitaan kussakin vaiheessa.

2. Jatka tehtévéad 1 parantamalla algoritmi 100 apulaiselle 1000 ja 10000 arkin tapauksissa seka 1000
apulaiselle 10000 arkin tapauksessa. Arvioi jilleen tarvittavat ajat.

3. Muutetaan tehtdaviaa lc (1000 paperia, 10 tyontekijad) siten, ettd kukin 10 tyontekijéstd toimii fyy-
sisesti eri tilassa ja paperipinkan kuljettaminen léhettipalvelua kiyttéen toiselle tyontekijélle kestaa
20 min (riippumatta pinon papereiden maérésta). Paperipinon ldhettdminen ja vastaanottaminen
ovat kuitenkin nopeita operaatioita lajittelevalle tyontekijélle, eli seké lahettaja, etta vastaanottaja
voivat ko. 20 min aikana tehdé paikallista tyota ja/tai ldhettdd/vastaanottaa muita paperipinoja.
Pinojen kuljettajia ei siis lasketa tyovoimaan, mutta he vain kuljettavat pinoja eivatkd muuta niita
mitenkddn. Kaikki paperit ovat aluksi ja lopuksi yhdelld henkil6lla. Pyri mahdollisimman nopeaan
aikaan (pyrkimélld vélttaméan odottelua).

4. Suunnitellaan henkildiden maapallonlaajuinen henkildtunnusjérjestelmé. Jokaiselle syntyvélle ihmisel-
le annettaisiin tunniste mahdollisimman pian (huomioiden paikalliset olosuhteet ja mahdollisuudet).
Tunnuksia olisi siis miljardeja, jarjestelmén kiyttajid kymmenié/satoja tuhansia. Jarjestelmén tulisi
myds pystyé tallentamaan kunkin henkilon (lyhyet) henkilotiedot ja siité pitéisi pystyé tehokkaasti
hakemaan annettua tunnistetta. Mieti minkéalaisen infrastruktuurin jérjestelmé edellyttaisi? Miten
tunnuksia jaettaisiin niin, ettei kahdelle tulisi samaa numeroa?

5. Oletetaan rajattu kaveripiiri (esim. 6) joiden olisi sovittava tapaamisajasta keskendin GSM teks-
tiviestein. Kullakin on omat rajoituksensa (esim. soveltuvien tai soveltumattomien aikojen lista) ja
kuka vain voi kiiynnistdé ajansopimisen. Miten jérjestéisit ajan sopimisen? (Mink&lainen "algoritmi”,
millaisia viesteji?). Voit olettaa kaikkien pitévén puhelinta aina p#élld ja reagoivan kohtuullisen ajan
kuluessa ja etté jokin aika lopulta on mahdollinen. Pyri pitdmé&én viestien madra pienena. Montako
tekstiviestid tarvitaan?

6. Jatketaan tehtévén 5 ajansopimista oletuksella, ettd miké tahansa yksi (mutta vain yksi) viesti voi
kadota, mutta kaikki henkil6t pysyviat mukana ja heiddn on saatava osallistua sopimiseen. Kuvaa
katoavaan viestiin sopeutuva sopimusmenettely tdsméllisesti. Enté jos usea viesti voi kadota, mieti
mité uusia oletuksia/vaatimuksia joudut tekeméén?



