Diskreetit rakenteet
Harjoitukset 4, 17.11.2011

16. Muodosta seuraavia Karnaugh’n karttoja vastaavat sievennetyt DNF-muotoiset lauseet. Muun-
na ne my6s KNF-muotoon.
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Vihje: DNF — KNF -muunnoksessa on hyodyksi kiayttdd useammalle termille yleistettyjé
osittelulakeja, esim:

(AAB)V(CAD) = (AVC)A(AVD)A(BVC)A(BVD)
tai
(ANB)V(CADAE) = (AVC)AN(AVD)AN(AVE)AN(BVC)AN(BVD)A(BVE)

Jos ajatellaan alkuperéisen disjunktion konjunktioparametreja joukoiksi, niin ne ikdankuin
muodostavat karteesisen tulon. Téméa voidaan tarvittaessa yleistdd myoOs useampiosaiselle
disjunktiolle. Kaavat toimivat myos vastaavasti KNF — DNF -versioina. Naiden todistaminen
on vapaaehtoinen harjoitustehtévd joka on varsin suoraviivainen kiyttden perusmuotoista
osittelulakia useasti.

17. Sievenné seuraavat lausekkeet Karnaugh’n karttoja apuna kiyttéen.

() (AANBAC)V (mAABAC)V(=AANBA=C)V(AAN-BAC)V(AABA-C)
(b) (ANBACAD)V(=AANBACAD)V(AANBA-CA-D)V(AAN-BA-CA-D)V
(FAABA-CA=D)V(~AN-BA-CA-D)V(AANBA-CAD)V(=AABA-CAD)
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18. Tee verkosta sivulla http://webspace.ship.edu/deensley/DiscreteMath/flash/ kohdan
3.1 joukkotehtévistd sarjat "Three-set Venn diagrams” ja "Counterexamples”. Huomaa, et-
td ko. kirja kayttda joukon A komplementista merkintaa A’, joukkojen A ja B erotuksesta
merkintdd A — B ja perusjoukosta merkintdd U.

19. Tee verkosta sivulla http://webspace.ship.edu/deensley/DiscreteMath/flash/ kohdan
3.3 joukkotehtavit (sarjat "Fill in the blanks” ja "Scrambled Proofs”).

20. Formalisoi seuraavat vaittaméat predikaattilogiikan lauseiksi kun perusjoukkona ovat kaikki
eldimet.

(a) Kaikki leijonat ovat saalistajia.

(b) Jotkin leijonat asuvat Afrikassa.

d

(e) Jotkut leijonat syovit vain seeproja.

)

(c) Vain leijonat karjuvat.

(d) Jotkut leijonat syovét seeproja.
)
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